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LApplicazione Software APP

o

DAX2.0 T1rouble-Shooting

Guida Interattiva per la Gestione dei Processi di Digestione Anaerobica e la Produzione di Biogas

Impianti di Digestione Anaerobica Monostadio CSTR con Fermentazione Mesofila @
Gas Line | t ;
Gas Flaring

wiww.anovastudi.com

Gas Line

GUIDA alla IDENTIFICAZIONEdelle ANDMALI.E%

di funzionamento ed INSTABILITA' di Pr System
Supernatant
Gas Holder
Subnatant
@ Perché diminuisce la quantita di Biogas prodotto o la % CH4 contenuto in esso?
@ Cosa fare per riportare il processo alle condizioni target di resa di Biogas?
AW®)
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Le Funzionalita DAX 2.0

1. Caratterizzazione del Mix di piu Substrati in
alimentazione ai fini della Resa di Biogas;

2. Conduzione Ordinaria: Protocollo di
Rilevazione/Verifica DATI (interattivo);

3. Diagnosi Anomalie/Azioni Correttive;
Trouble-Shooting (personalizzabile);

5. Conduzione in Situazioni Transitorie (avviamento,
anomalie, manutenzione).

Ing. Giovanni Mappa
Mob.: +39.348.3366137
DAX 2.0 - Documentazione RISERVATA © (ANOVA 2015) - Vietata la Riproduzione non autorizzata g.mappa@anovastudi.com



Caratterizzazione dei Mix di Substrato

TPOLOGIA Substrati Organici

L %57 sul tal quale 5 sui 5T BMPbio [Mm3/45%] |BRPchd [Nm3/A5Y] %CH4 /Biogas |[CHA [m3,tg]
< Fango di Depurazione Agrolndustriale \ 13,00%, 84,00%. 116 276 61,9% 2313
~ CFOBSHY” N\ 22,00% 68,007 550 335 60,9% 2273
Substrato 3 0,004 0,00%: 0 0 0,0% 0,0
Substrato 3 0,007 0,00%: 0 0 0,0% 0,0
Substrato 5 0,00% N\ 0,00%: 0 0 0,0% 0,0

\ CoDigestione FORSU e

DOSAGEID Substrati Organici Sehix BMPgrrr]| - | 2nehi di Depurazione . Lot E
</Fuﬁﬁrenuraziune Agroindustriale SILIJ%\\/ 4 5,0 4355
~— FORSU 70,05 _—1 _~ 550 15,0 5371
Substrato 3 0,0% P a 0,0 00
Substrato 4 0,0% a 0,0 00
Substrato 5 087 0 0,0 00
% Mix %5T sul tal quale HSY sui 5T BMP [Mr3t5y]
RAZFIONME in Alimentazione 100,0%% 19,3% 72,8% 506,56
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La Resa di Produzione di BIOGAS

Le fasi binchimiche principali del processo di Digestione Anaerobica sono:
1) idrolisi

2) A‘.’.‘Mﬂgfﬂfjl. Fango in Alimentaz. DA
3) Acetogenesi
4y Metanogenesi

|94% Acqua 70 %

Ciascuna di esse & caratterizzata da un proprio metabolismo e da condizioni VOLATILE

ottim ali in termini di temperatura e pH.
Le fasi 1 e 2 si svolgono pid rapidam ente ed efficacenmente a pH acidi e con —
elevate concentrazioni di substrato, mentre la fase 3 @ inibita a pH acidi e da

elevate concentrazioni di acidi indissociati.

Le condizioni operative di equilibrio per la produzione di Biogas sono un

"compromesso” che consente lo svolgersi della sequenza delle fasi e in

particolare, la fase metanigena, la pin sensibile ai parametri di processo.

La PRODUZIONE di BioMETANO dipende soprattutte da 3 fattori: PRIMA dells DIGESTIONE ANAER, =3  DOPOIs DIGESTIONE
1) e TIPOLOGIA (BMP) dei SUBSTRAT! - MIX o BIOMASSA in Alimentatazione; | 0o Substrato di Alimentaz. Srmrehos

2) bl CONCENTRAZIONE di SOSTANZA ORGANICA biodegradabile in alim emtazione;

F) i CARICO & AUMENTAAIONE di Sostanza Organice (v. Puato CRITICO) LADICESTIGNE CONVERTE

T, COy # M0 50%
TH,;, COy. M,

5%
Il Processo di Digestione Anaerobica (DA) produce: VOLATILI

1) BIOGAS: principalmente 6570%CHY e 30-35%C02 (dipende dal BMP Substrata alim. ]
23 SCHIUME: provocate dal biogas intrappolato (sottragono volurme e vanno elim.) e

3) SURHNATANMTE: acqua di separazione dal fango (che wa allontanata dal fangao) Mes VOLATILI |
43 DIGESTATO: fango stabilizzato (= fango con salidi walatili ridotti del 40-50%)
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La Resa di Produzione di BIOGAS

1)Tipalogia e BWMPdel mix disubstrato inalimentaziore [sostanze facilmente biodegradabili, assenza ditossici]

2)Cordizioni Operative nel Digestore (temperatura, ambiente anaerobico, mis celazione fango)

2] Bilarciamento & Cortrallo tra lal® Fase [drolis-Aidogenesile 2°FaselAcetogenesfvietonogenes il HRT, OLR, Acidi Volatilif Alcalinitd
4)Capacitd di Imtervenire Precocemants, prima [Eedy-Werning | che I'equilibrio [1°/2° Fas e)sia compromesso

Comelazione tra Acidi Volatili VFA & Alcalinita ALK

Correlazione tra CHs e COz nel Biogas

Tempo:
A Ts Il: B Tempo

ma/'L
9 Alcalinith
2000+ 100 Al 4% CO,
I 20 Hon 1l he pho flammae
B0 CH,
| 7o
100 = =11
B0l Aekdl Velatill | 50
200 == 40
30
O, n-L €O/
Al mmpe A succede qualcosa che cauda Mauments i acsdl Valall X i
Seguito da una riduzions di Alzalinits (al Tempa B) & '\__ EARLINEN
—

Al Tempo & B Digetore & diventato scide

HRT |d]

CT-F Y -
e D

&l Tempo B Cambia
I"equilibric del
Processo DA

Produzions giernaliera di biogas [m, m d]

L

VFATALK |

Canco anganice solumetrico [kgSyim® d]

.E} Produzions spaciica oi blogss [m__kg3y |
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La Resa di Produzione di BIOGAS
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PROTOCOLLO di MONITORAGGIO e RILEVAZIONE DATI

ALIMENTAZIONE MIX Substrato

Protocollo di Rilevazione/Verifica DATI

Giornaliero:
| : Portata Wolumetrica alim. - lldugl Z00,0 | [m=fd] | Maormale | S ﬂﬁ%
Settimanale: N\
| Concentrazione di N-MH@| za000)]  [men] | At | . Beraks: ol farid con fangs e
stabilizrato (dligestaro]
EANGD 1 2. Strsto di fangs in digestions sttiva
DIGESTIONE Anaerchica ERESC0 3. Suratante al alto contenuto di BOD
i 1 4 schiume di risalits per flottazions.
Giornaliero {on-line): - 5. Zora di sccurmule blogas.
Temperatura Media di Digestione - Tda| _&8&_ e \ Marrale
PH rnedio fanghi - pHda| ( 7.7) | 4 O\ AT
Potenziale OssidoRiduzione - ORPdal 4zo || Mma!e USCITA
Conducibilita media famghi- ECdal 1,6 | [ms/cm] N\ Caind
Settimanale {Laboratorio): N Alto OLR, Alto pH, Alta | Wdig[r®] = 8.000
Tenore di Alcalinita - ALK| z.000 | [meficaco3] | Momwale concentrazione di N-NH3 Rapporto COD:N:F = 300:5:1
Tenore di Acidi Volatili Totali - YFA| s00 [mefl cacn?] | Wormale
% Riduzione Solidi VYolatili - 3ASY| 40,0% [%] Norrrale Caratteristiche Mix Substrato in Ali
Resa BIOGAS Quantita Solidi Totali FSST \38,5!:! [t22,d] [m®/d]
Giornaliero: Solidi Totali %TS \9,3% [25]
Portata Biogas- Gg| =800 [m=fh] Marrale Solidi Wolatili - %\US 9\2,8% [25]
Contenuto Metano - %CH4| s50% [ wol.] Marrale Cuantita Solidi Walatili FSSY ﬁg,l [ta5y/d] ALTO
Contenuto COZ-%C02| 350% [% wal ] Mormale Potenziale Biokletano BMPa 5‘9? [Wm®Kevs*d]
Settimanale: Indicatori di Gestione ,‘\
Cont. ldrogeno Solforato- %¥H258| 0,0% [ wol.] Carico Organico Volumetrico OLR Q 3,5 ) [KesY,m®d] ALTO
Contenuto ldrogeno %H2 [2% wml.] Tempo diResidenza Idraulico HRT| 40,0 [d] Hormale
ISPEZIONI Indicatori diStabilita
| %iodare di ldrogeno Solforato 1 [8i=1/Mo=0] Presente Rapporta UFA,-"ALI{| 0,2 | [ | Hormale |
variaz. di Temperatura =1+2%C {in 10 gg] a [8i=1/Mo=0] Aszente

DAX 2.0 - Documentazione RISERVATA © (ANOVA 2015) - Vietata la Riproduzione non autorizzata
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Diagnosi Anomalie

Diagnostica Instabilita

o 20k 20 20 400 =0 S0 % 20% S0% 100
Candizioni General di Svilluppo Instabilits # |E|_,;g
Sowraccarico Onzanico afs7
Sovraccanco ldraulico [a¥a ] \\\
Presenza di Sostanze Inibenty Tossich= [ | 0,10 ‘\\ |
Bassa pH - Boomsso di Aciditaf Alealinita insuff. | 000 \ Possibile Instabilita da
Eocesso di Ammoniaca Libera | I | :: Sovraccarico Organico, con | |
Carenza di Nutrienti/Micronutrienti | 000 possib”e presenza di |
Possib. Presenza Schivme Formaz. Croste nel digestone [a¥a ] Eccesso dl Ammoniaca Libera
Temperatura Bassa ::Ii'f'FI:.:It'a ad aumentare) [a¥a ]
Shack Termica [a¥a ]
Sistema di Miscelzzione Inefficients | 00
Pulizia del Sensore con wakari fuari norma [a¥a ]
Possibile CAUSA di Instabilita AZONE Correttiva

Cause Instabilita e Azioni

Sovraccarico Organice Fidurre!Sozpendere il Carico di Sostanza Organica in alimentazione. Aggiungers Calee inmodo da

X zacchida 25Kg) per ottenere una maggiore degradazione dilipidi, proteine, amidao, celluloza e
Correttive \

Eccesso di Ammoniaca Libera Agziungere Substrati Carboniosi (es. paglia) o diminuire la Temperatura del

mantenere il pH tra 6.5 e 7.2, Nel cazo diregolazions fine del pH, =i pud aggiungere Bicarbonata [pid
costoso della caleel. Seil pH & baszo, ma superiore 2 6.5, si pud diminuire o interrompere
temporaneaments [alimentazione. OPZIOME: Applicare un prodatte contenente enzimi [BIOLASE in

digestore. OFZI0OME: Applicare un prodotto in polvere minerale (DESOLF M in sacchi
da 25kg da dosare in base ai valori di MH3) per abbassare i livelli di Ammaniaca

Ing. Giovanni Mappa
Mob.: +39.348.3366137

DAX 2.0 - Documentazione RISERVATA © (ANOVA 2015) - Vietata la Riproduzione non autorizzata g.mappa@anovastudi.com



Caratterizzazione dei Mix di Substrato

TIP i Organici
/ \\ %57 sul tal quale WS sui ST BrPbio [Mm3/45%] [BMPchd [Nm3/45y] #%CHA/Biogas |CH4 [m3/tq]
\ Fango di Depurazione civile &,00%. 76,00%, 400 230 57.5% 1748
e—— 52| N\ 0,00% 0,00% 0 0 0,0% 0,0
Substrato 3 0,80 0,00% 0 0 0,0% o0
Substrato 4 0,00% 0,00% 0 0 0,0% o0
Substrato 5 0,00% N\ 0,00%, 0 0 0,0% o0
Digestione Fanghi di
P Depurazione civili
i %N B 1Bt [ t) [Mrn 5]
<; Fango di Depurazione civile 100,0%: // ] 15,0 390,56
SUGSTrato 2 0,0% 0 0,0 0,0
Substrato 3 0% | 0 0,0 o0
Substrato 4 0,05~ 0 0,0 0,0
Substrato 5 A, 0 0,0 0,0
% Mix %87 sul tal quale SV sui 5T BMP [N 3150 ]
RAZIOME in Alimentazione 100,0%% 8,0% 76,0% 390,6
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Protocollo di Rilevazione/Verifica DATI

PROTOCOLLO di MONITORAGGIO e RILEVAZIONE DATI

ALIMENTAZ IONE MIX Substrato

Giornaliero:
- R 5 TS USCITA
| : Portata Yolumetrica alim. D_d|g| 00,0 | [m®d] | Mormale | e e e
Settimanale:
| Concentrazione di N-NH4[ 1.500,0 | [me1] | Wormale | 1. Strste di fanda con langs ben
stabiliTste (igastats]
) EAMGOD 2. Sirato di farge in degestions sithm
DIGES TIONE Anaerobica ERESCD 3. Sumatante ol sto contenuto di BOD
- - - R | 4 schiume di risslite per flottazions.
Giornaliero {(on-line): 5, Zona di sccurmulo Biogas.
Termperatura Media di Digestione - Tda a4 Fo] Mormale
PH rmedio fanghi - pHda| £3 [ Mormale
Potenziale OssidoRiduzione - ORPdal ((-320) J [mv] ALTO St USCITA
Conducibilitd media famghi- ECda Noee/ [m
Settimanale {Laboratorio}: Basso HRT, Alto ORP, Bassa | Y dig[r®] = 8.000
Tenore di Alcalinita - ALK| z.=00 [mefl caco3] | Wonmald Resa Biogas, Limte VFA/ALK Fapporto COD:N:F=300:5:1
Tenore di Acidi Volatili Totali - VFA| 500 [me/I Caco3] N-:yrﬁ.'e
% Riduzione Solidi Yolatili - % ASY| a0,0% [24] ,/ﬁ:rmme | Caratteristiche Mix SuhstratA\i Alim.
Resa BlOGAS Quantita Solidi Totali \%é{l’ Z4,00 [t3s/d] [m=74d]
Giornaliero: solidi Totali '?(6 2,0% [5]
Partata Biogas- Gg| /50,0 N7~ [m*/h] EASSE solidi volatili - #ws\ 76,0% %]
Contenuto Metano - %CHa || s0,0% [ wal.] B4A550 Quantita Solidi wolatili F'Ss'u' \ 18,2 [t25w/d] Mormale
Contenuto COZ-%C0Z |\ 10,0% ) [% wal.] ALTd Potenziale BioMetano BMF\a \391 [Nm*fEevs*d]
settimanale: ~—~ Indicatori di Gestione \ .
Cont. ldrogeno 3olforato- %H28|  0.0% [% ol ] Carico Organico Yolumetrico Dlﬁl 3 [kesvy'm*d] | Hormale
Contenuto Idrogeno %H2| 0,0% [% ol ] Tempo diResidenza Idraulico HHT}\ 26,7 [d] BASSO
ISPEZIONI Indicatori distabilita o
| wxodare di ldrogeno Solforate| 1 Ei=i/ho=a] | Presente | | Rapportn WRA/ALK] (0,3 ) | H | ato |
‘ariaz. di Temperatura =1+2°C [in 10 gzg) ] [fi=1/Mo=0] Aszente
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Diagnostica Instabilita

Diagnosi Anomalie

% 10% 20 0% 0% 0% a0 Tk 0% S0k 1000
Candizizni Generali 4i Suillupps Instabiits # o
Sowraccarica Onzanico # 03 \
Sowraccarico Mraulico i \
Pras=nza di Sostanze Inib=ntifTossiche [a¥a ] \ \
Basso pH - Eocesso di Aeidity/ Mleafinits insuff. | 000 \ \
Eccesso di Ammaniaca Libera 0,00 \ \
Carenza di NutrientiMicranutrienti [a¥as] \
Paossib. Presenza Schivme Formaz. Croste nel digestor: NS 055 0 — | Instabilita da Sovraccarico
Temperatura Bassa dficots 3d sumentare] | 000 Idraulico, con possibile
ShackTermice | 000 // presenza di croste e sistema
Sistema di Miscelazione Inefficient= | G—— di miscelazione inefficiente
Pulizia del Sensore con valorni fuorn norma | [a¥a ] | | | | T T T T

Possibile CAUSA di Instabilita |AZIEIHE Correttiva

Condizioni Generali di Svilluppo Instabilita Maonitorare con attenzione | parametri di stabilicd di procesza e le "concause" rilevate.

Souraccarico ldraulice Ridurre/Sospendere la Partata di Alimentaziones [per 1-3 gg)

Cause Instabilita e Azioni
Correttive

Possib. Presenza Schium e Formaz. Croste nel Rimuovere |e Schiume dosando antischiuma. Applicare un prodotto Antischiuma in
digestore polvere (MO-FOAM in sacchi da 25Kz - Dosaggio dal-3 kG perton biomassa ) per la

Sistema di Miscelazione Inefficiente “erificare I'efficienza del Sistema di Miscelazione.
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Archivio Anomalie/Trouble-Shooting

Trouble-Shooting

| Pozsibile CALEA di Iretabilitd | AZIONECorrettiva

Procedure facilmente

1 Condizioni Generali di Svilluppo [Manitorare con attenzione | parametri di stabilitd di preesgza e le "d 5. ekl
RidurrefSozpenders il Carica di Sostanza Orgamied in alimentazions, Agai modiricabill €

mantenere ilpH tra 68 e 7.2 Mel fegolazione fine del pH, =i pud ag personalizzabili
[pitt costozo della calge}-2eT pH & bazzo, ma superiore a 6.5, =i pug dimirmmmesrmrerrormpre e

s Sovraccarico Organico (temparane € |'alimentazione, OPZIOME : Applicare un ppedottgontepente enzimi
[BIOLASE in sacchi da 26Kqg] per ottenere una maggiore gegradapgtne di ljpidi, proteine, amida,
cellulosa e emicellulosa,

3 Sovraccarico ldraulico | Ridure!Sospendere la Partata di Alimentaziefie (per 3 gq)

4| Presenza di Sostanze InibentilTossiche !:Iilluire il I‘aljgn in digeﬂi-:-ne aldi sntt-:-/-:kyﬁellcyﬂ:izinne. %ntanamenm zostanza
inibente & inoculazione

5 Basso pH - Eccesso di Acidital| Spplicare un prodattoin pnl;e?ﬂaﬁ ;?#B-:nati e magnesio [TAMPH insacchida

Alcalinita insuff. [ 25K g ] per il rapidao riaszorbipgnita dell'agidita

Bagiungere Substrati Cyploniosi (es. paalia) o diminuire |a Temperatura del digestore.

6 Eccesso di Ammoniaca Libera | OPZI0ONE: ApplicareGn prodaotto jé polvere minerale [DESOLF N in zacchi da 25Kg
da dosare in basedi valari di NH2 per abbassare ilivelli i Smmoniaca nel digestore.

Diosare un fluss? di micronutggnti v, reflui zootecnicil. DPZIONET &pplicare un pradatts
in polvere [ELEMENT IPMas in sacchi da 25K g | contenente Macrolmicroelementi

T Carenza di NutrientilMicronutrienti | (Ferolibdeno, selenio, Manganese, rame, calcio, magnesial per supportare le reazioni
biclogiche in atto nekigestore. OPEI0OMEZ: Applicare un prodotto iquido a base di
Clorara Ferrica [ CLF L liquida in fusti da B0-120 litri] per abbazzare i livelli di dcido

) ) Rimuaovere le Zzhiume dosando antischiuma. Spplicare un prodotio Antischiumain
8 Possib. Presenza Schlumef_Furmaz_ polvere [NO-FOAM in zacchi da 25K.g - Dosaggio da 1-3 kG per ton biomassa 1 per la
Croste nel digestore | i 2ione delle schiume e della farmazione di crosts superficiali.

Riportare la Temperatura al livella prefizzato regolando il Sistema di Termostatazione =

9 Temperatura Bassa [difficolta ad| verificando 'efficienza dello scambiatore di calore
aumentare]
10 Shock Termico | Contrallare il sistema di vermostatazione
Ll Sistema di Miscelazione Inefficiente | oz are I'sfficienza del Sistema di Mizcelazione.
12 Pulizia del Sensore con valori Fuori | Controllare lo stata di pulizia e la catena di misura, Applicare il Protocollo di

norma | Manutenzione della Ditta Faornitrice.
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Avviamento della Digest. Anaerobica

Protocollo di gestione:

Caratterizzazione del Mix Substrato/Riempimento (2/3)
Riscaldamento

Inoculazione: scelta del tipo di inoculo

Incremento progressivo del Carico

Agitazione della Biomassa

Gestione della Temperatura

Gestione del Gas Biologico

Monitoraggio
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Trouble-Shooting di Manutenzione

Apparecchiature di riferimento:

Pompe di Alimentazione e di Ricircolo

Sistema di Miscelazione Biomassa

Sistema Rompi-Crosta

Piping e Apparecchiature Linea Biogas (valvole, strum.)
Sistema di Tenuta Idraulica del Digestore

Sistema di Tenuta Gas Digestore/Campana Gasom.
Sistema Elettrico Apparecchiature e Strumentazione
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Per Approfondimenti e/o Informazioni sull’Acquisto e/o
Personalizzazione (con riferimenti a Vs. Prodotti)
dell’Applicazione Software DAX 2.0, chiamare:
Giovanni Mappa
tel.: 348.3366137

GRAZIE PER UATTENZIONE
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